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1. Contexte
Contexte i | AOCi OENOA T Ei U 1 A POl AOGAOET 1

C Dans le monde : consommation électrique [TWh] et réservesénergétiques primaires
fossiles(base2004) [Gtep]
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80% des réserves

PETROLE ~ 140 3.9 ~ 40 ans dans les pays de 'OPEP
GAZ NATUREL ~ 160 2,4 =~ 60 ans
CHARBON ~ 600 2,8 200 ans
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1. Contexte
Contexte i | AOCi OENOA T Ei U 1 A POl AOAOEI
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1. Contexte
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2. Les Centrales Electriques Virtuelles dans le monde (CEV)

Encorp (USA)
- CEV par réseau de communication
- Unité de commande a distance

Région du Harz (Allemagne)
- Gestion électrique par téléphone, radio et internet
-l mpl antation ddidbann®ee Vvingtaine

Université de Kassel (Allemagne)
- CEV sur Internet
- Gestion par centre opérationnel

Enercon GmbH, Biogas AG et Solarworld AG (Allemagne)
- Centrale électrique combinée
- Objectif : 100 % énergie renouvelable

Université de Groningen (Pays  -Bas)
- Gestion des ressources énergétiques
- Diminuer les émissions de CQ
- Gestion informatique

Power Auction
-Vente aux ench res do®lectricit® (de
- Utilisé par EDF (France), Electrabel (Belgique), Endesaberdrola (Espagne), Nuon (Pays-Bas),
RWE et E.ON (Allemagne),Elsam (Danemark), REN et EDP (Portugal)
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3. Modele de la CEVPM
of T EOENOA i1 AocCci OENOA AA 1T A AT T
Perpignan Méditerranée

APanorama :

- 24 communes de la plaine du
Roussillon

- Plus de 200 000 habitants
-Consommation do®l ect
000 MWh/an

A
Vers Toulouse, Montpellier

AGrenelle 2015 ;

- 40 éoliennes (310 000 MWHan)
- Centrales solaires : 100ha (42 000

MWh/an)
- Panneaux solaires : 48 000 MWh/an
- Centrales chaleur : 39 000 MWh/an La communaut ® doéaggl om®ration Perp

Source: grenelle2015.fr, perpignanmediterranee.com
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3. Modele de la CEVPM

Les centrales électriques virtuelles techniques et commerciales

Entrées des SPE
(fournies par une CEVC)

f/Pr ogr amme dobex
fOffres & encheres
9 Parameétres du systeéme de
production

SORTIE

Caractérisation de
|l 6ensemble gPes SPE
de la capacité du

Autres entrées

#Etat du réseau local en temps réel réseau
f#Conditions de transmission
#Contraintes du réseau
Centrale électrique virtuelle technique
Entrées liées alademande
fParam tres dobe SORTIE

#Colts marginaux

f#Données météorologiques fContrats dobachat

f#Données de la prédiction de vente
charge du réseau électrique
f#Programme
Autres entrées AOERCPNINONRGE ¢ | on ,
paramétres et colts

fPrédictions de tarifs pourles CEVT

f#Données locales/modeéle du réseau

Centrale électrique virtuelle commerciale

SPE SysttmesA A 0 O1 AOAQET IsoudebFarixRldjecOdigh E O1 |
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3. Modele de la CEVPM
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3. Modele de la CEVPM

Module de dimensionnement des systemes multi  -sources
AA POl AOAOETT Adi 1 AOCEA

Caractéristiques des Données météorologiques Données historiques de
systemes de production historiques charge électrique
Sources doéal+mentation v Energie nucléaire
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francais
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4. Prevision de la charge électrique et de parametres
meétéorologiques influents

Approche proposée

Réseaux de neurones utilisés

Banc de filtres

Détermination des ensembles ’
ntissage |e

(décompositionen ~ .
APerceptron multicouche (PMC) ondelettes doappre de v
discrete)
AR®s eau r GHEman(ERN) t v
A 4
ARéseau de Kohonen (KSOM) Type de r@seau, oi x
, . . . / \ topologie et de paramétres
ARéseau multicouche a apprentissage Historiques de déentrainement
par corrélation en cascade (CCN) _ données (charge
électrique, irradiation $
solaire et vitesse - )
moyenne devent) [ Entraln.em(f_‘ntpws J
. .. validation
Décomposition en ondelettes (DO) L /
A 4
et réseaux de neurones: ]
Résultats
ADO-PMC satisfaisants ?
ADO-ERN
Prédictions A
ADO-KSOM exploitées par la W< [ Modeéle optimal ]
ADO-CCN ceven ) |
Algorithme de développement des modules
de prediction
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4. Prevision de la charge électrique et de parametres
meétéorologiques influents

Pourgquoi utiliser les réseaux de neurones et une analyse
multi -résolution partransformée en ondelettes discrete ?
Caractéristiques des réseaux de neurones artificiels

ATraitement parallelede! 6i nf or mat i on

ACapacité a apprendre de leur environnement

AAmélioration de leurs performances grace & une phrased 6 a p p r e mumérigjsea g e
AGrande capacité de généralisation

Caract ®ri stiques drésolutibngpar adnsfosne emondelettes discréete

AEt ude fr®quentielle déun signal avec pr®servat.
AS®paration des composantes basse (approxi mati on
AReconstruction doéun signal par simple somme des

Substituer © |l a pr®diction doéun signal de var.i

coefficients de sa décomposition en ondelettes dont la variabilité est plus faible
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4. Prevision de la charge électrique et de parametres
meétéorologiques influents

Décomposition des données par transformée en ondelettes

5 Haar ) Daubechie db4 ) Symlet sym4 » Coiflet coif4
1 1 1}.. i
0l 0
-1l... 0 -1l... 0
20 05 1 Yo 7 6 3 1 6 5101520
Légende : Ondelette Fonction d’échelle associée
Différentes familles d'ondelettes et leur
fonction do6®chell e associ ®e
Les fonctions doboapedneed et tes de
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